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Quality, bankability, and
operational risk in utility-scale
battery storage
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What factory audits
reveal about BESS
quality

Garikoitz Sarriegi Etxeberria
Kiwa Pl Berlin, Head of Converter

and Storage Services
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Intersolar 2026
Quality can make or break a BESS Project

June 24™ 2026
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@ 3 Continents '-:E:- 5000+

Kiwa Solar &

St'D rage Business 15 Kiwa Offices involved C000+
Quick Facts 5 Labs (China, United model types tested
States, Germany, Italy) (PV modules, inverters,

BESS, MVS, transformers)
40 Served Countries

Q, 20+ leq 1000+ | 300+

20+ GW 300+ GW

, +
of PV and BESS projects ::gt?}r audits conducted
consulted and/or visited ¥

of PV and BESS
production capacity
evaluated
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Context

Battery cell production is typically fully automated

Module and rack production is a semi-automatic process

Final BESS assembly is mainly a manual process

Automatic processes are less prone to errors or deviations = however not always the case

Even top tier suppliers have quality issues in automatic production lines

Fully Automatic Semi Automatic Mainly Manual

.
klwa Future=Pracf BESS: Lessons fram the Factaries 3



Findings in Battery Cell Production Lines

Mixing process: Slurry viscosity out of range

Coating: Poor control of drying process

Calendering: Exceeding lifetime and/or no verification of flatness

Cutting: Tensile strength out of specification

Tab welding: metallic particle generation and not extracted

Incoming Quality Control:

o Mo climatic control

o Electrolyte stored without grounding connection

kiwa

pv magazine
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Findings in Module & BESS Assembly Lines and Factory Acceptance Tests (FAT)

* Production lines:
o Lack/Poor laser cleaning of connection terminals

o Wrong torque settings in automatic machines

o Measurements out of specifications and no action taken
 Reduced tests or tests that are not included:

o Heating function of HVAC not tested

o Aerosol fire suppression system not tested

o \Water leakage sensor not tested

o Actual alarm triggering values of the BMS, e.g. overvoltage or
overcurrent, not tested

km Future=Praof BESS: Lessons from the Factaries

5
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Data Analysis - Cell Data and Test Logfiles

« Battery cell data analysis
o Bimodality: mix of batches or productions with different parameters

o Long left/right tails: battery cells exhibiting values from below/above the main population
« Capacity test logfiles

o Temperature deviations up to 10°C

o Battery cell voltage difference that may impact in the S0C of each cell, and therefore, limit the total
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Panel Discussion

What makes a battery
storage project bankable?
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Inigo Atutxa Johanna Bonilla
CEGASA Energia, CEO JinkoESS, BESS Senior Business
Development Manager EU

Garikoitz Sarriegi Etxeberria Tim Koenemann
Kiwa Pl Berlin, Head of Commerzbank, Global Head Green
Converter & Storage Services Infrastructure Finance

Stephan Rohr
TWAICE, CEO
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Certification chaos?

Navigating BESS standards
and requirements

Johanna Bonilla

JinkoESS, BESS Senior Business
Development Manager EU }
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«o Cerfification Chaos?
Navigating BESS Standards

Understanding guidelines to ensure compliant
energy storage

Johanna Bonilla
senior Business Development Manager

Copyright @026, Al rights resarsed. jinkcsolar.eufass
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About Jinko ESS

2022 1500+

Founded in

(Global staft

Tier 1 450+

Energy Storage

successiul
Manutacturer Dy projects
BNEF since 2024

WA jinkosolar.eu/ess
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Vertically Integrated

Control the System. Reduce the Risk

Cells BMS PCS EMS )
Integration

In-house 314 Ah Chevn and partner BMS Crhwn and partner PCS Crhvn and partner EMS Battery, PCS and MY

LFF prismatic cells solutions platform aolutions system integration
expertise

WA jinkosolar.eu/ess 5

37 GWh*

* by QF 2026
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From Compliance to Bankability

Rising Stakes

Certification has shifted from a compliance checkbox to a drniver of financing, nsurance, and
project viability.

| N
| #
| S

L Stakeholder Misalignment

v Banks, insurers, EPCs, and developers read certification differently — and those gaps create
risk.
3 The Bridge

Connecting technical certification to real business decisions: bankability.

WA jinkosolar.eu/ess 7
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Why Certification Has Become Ciritical

. Project Viability — Safety & Risk

" (Gates financing. insurance. and ' Demonstrates fire-safety performance:
compliance approvals. lowers Insurer exposure.

Jr Market Access Smart Planning
Enables gnd compliance and commercial Anticipates requirements early; avoids
acceptance. delays and redesigns.

WA jinkosolar.eu/ess 5



pv magazine

FOCUS

Jinko ESS Burope J,_";{E:E

The Core Challenge: Fragmentation

. Banks 4 Insurers
et Bankability & track record J" Fire safety & liability

BESS Project

= EPCs ~ Regulators

Buildability & cost = " Grid codes & compliance

No global standard — every project becomes a bespoke certification effort.

WA jinkosolar.eu/ess 0
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Certification Landscape
Different levels — different risks — no single standard covers all

i |

< 0p i
(TITIT: == 53 |
Cell Battery system Installation
Intrinsic cell safety Pack thermal & Integration & control Whole-site safety
Abuse tests = electrcal 24 Functional safety 24 Fire & code
UL 1642 Internal failure UL 1973 - IEC 63056 compliance
IEC 62619 UL 9540 - IEC 62933
- NFPA 855

WA jinkosolar.eu/ess 1
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Europe: Risk-Based Compliance

Risk-Based Approach
No fixed mandatory standards — compliance Is proven against actual g
risks (thermal runaway, mechanical and electrnical faults). Regulstion

2023

Manufacturer Responsibility
Manufacturers choose the tests and standards to demonstrate conformity.

Interpretation Uncertainty
Varying interpretations demand deep technical and regulatory expertise.

stakeholder Alignment

Early alignment and transparency ensure pathways address the real nsks.

wawwjinkosolar eu/ess 13
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Certification # Bankability

r=, Bankability

" Eamed through validation, quality, supplier trust & alignment.

r’@'ﬂ Certification

Y Confirms minimum safety in lab tests — necessary, not sufficient.

WA jinkosolar.eu/ess 15
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Bankability Requires Full-System Control

Control = Lower Risk

Product — Cells, thermal, safety

System Integration — PCS + EMS

Engineering & Execution — Design to deployment
Long-term Service — LTSA

Local Presence — On-the-ground support

wiwwjinkosolar.eufess 15
|
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Bankability Requires Full-System Control

From Design to Operation: One Accountable Pariner

COMPLETE SYSTEM SCOPE

EMS

Energy management system

e DS

containers syatems

END-TO-END PROJECT LIFECYCLE SUPPORT

Engineering Design

System sizing, grid code compliance and technical studies

Project Execution & Delivery

Froject management, manufactuning coordination, logistics,
planning and controlled delivery execution.

Commissioning

Testing, energization and site acceptance support to ensure
safe and refiable system handover.

MYV Station / Skid

Transformer and medium-voltage connection package

LTS A Services

Availability commitment, preventive and corrective maintenance,
spare parts strategy and cngoing operational support.

WA jinkosolar.eu/ess 17
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Key takeaways

7-1  Fragmentation is the norm
& Standards vary by level (cell — system) and by region.

{7~ No universal standard
Projects need a combination of certifications and tests.

Fire-safety testing matters
UL 9540A i1s pivotal — driven by insurers and financiers.

7~ Bankability goes beyond certification
Integration, quality and stakeholder alignment decide bankability.

(. Coordinate early
Aligning stakeholders up front avoids delays and added cost.

WA jinkosolar.eu/ess 18
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For All
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Building & operating
future-proof BESS:
Critical factors, lessons
learned, and real-world
examples

Vural Oezcan
COQ, ju:niz
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Key Topics

« Smart Capex & Supplier selection
Design for sustainable operations and consider
change (adaptability in a dynamic environment)

* Operational Excellence = Capex & Opex
optimization

Building & Operating
Future-Proof BESS

Critical Factors, Lessons Learned, and Real-World
Examples

Vural Oezcan, COOD

1 o pona 2 Develop - Build - Own - Operate ju:niz
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From site layout to
operation:

Where BESS projects
g0 wrong

Benjamin Callam
PVFARM, Chief Product Officer




~ pv magazine

FOCUS
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pv¥ magazine Focus | Intersolar Munich

BESS planning is a shared
decision problem

Connecting business case, layout, supplier optionality,

construction, and commissioning before decisions harden. Decision-making layer for BESS from
feasibility through construction.
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Decisions break when teams optimize in isolation

BESS planning needs one shared decision context across commercial, engineering,
procurement, and construction teams.

Proof from different customer types

Developer

“Detailed construction-level design is largely left to the end
owner.”

Engineering Consultant

“What a developer wants versus what an engineer wants
Is going to be two different products.”
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pv magazine Focus | Intersolar Munich

The dark horse: augmentation

Future capacity decisions become today's requirements for land, access, conduits, and

construction sequencing.

Two segments, same lifecycle pressure

EPC Contractor

“It is very rare that we only have a beginning-of-life
quantity.”

Developer /IPP

“If we do an augmentation in year five, there is a trade-off
in how much to install up front.”
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Supplier and integrator optionality has geometry

Keeping options open later requires testing footprints, clearances, inverter strategy, and
iIntegration assumptions early.

Optionality is physical, not abstract

“Every product is different... size, clearance, and inverter
configuration.”

Developer / IPP

“The blocks look different, the spacing looks different, the
rows look different.”
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Constructability decides what is actually possible

A viable layout must account for roads, cranes, transformer delivery, fire access, and site
constraints before detailed design.

Constructabllity shows up before construction

Storage Developer

“Detailed engineering upfront becomes a lot more important to
determine whether a site is viable."

Engineering ConsufMant

“The roads start getting larger and larger in order to make
these picks.”
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Better decisions before better drawings

The goal is not only faster layouts; it is fewer |late-stage changes after financing, procurement,
and EPC scope harden.

i____ The decslon layer chamges the handaft

‘I“*{::jf

Deweloper f IPF

“We are trying to push PYFARM into more of our bid basis and
design basis before transitioning into CAD."

Engingering CansuMant

“If the layout starts changing at 80%, it is a lot of rework.”



PVFARM

. Full lifecycle decision making
See the decision layer

live

RE PILOT -> PYFARM -> BESS

RE PILOT

SCresen Sited and compare early renewable energy
appartunities.

Booth A4.355
Intersolar Munich

PYFARM
; Turn site intent into buildable PV [xyauts, guantities, and
!!}EI'I@ p'u'fElFH‘l.![:l Engineering conext,
info@pvfarm.io 0
pvfarm.io
BESS

Resolve storage layaut, sugmentation, supplerfintegrator
optionality, and constructability.

* pvmagazine

- FOcUs




Panel Discussion

The most underestimated
risks in utility-scale BESS
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Stefano Alberici

HyperStrong International,
VP of Technology EMEA, Country
Manager, South Europe

Benjamin Callam Peik Uhr
PVFARM, Chief Product Meteocontrol, Senior
Officer Business Development

Manager Technical
Consulting
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Conclusion

“BESS QUALITY AND AND ENERGY
- MANAGEMENT FOR ROOFTOP PV BEYOND
/SELF-CONSUMPTION | |

Marian Willuhn
Senior Editor, pv magazine
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BATTERY BUSINESS &
DEVELOPMENT FORUM

Battery
Business &

Development
Forum 2027

April 06 - 07, 2027
Frankfurt, Germany

www.battery-business-forum.com

corne D pv magaIiHE T'ﬁ'é-ﬁharter-x ]
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AL START AT 15:1 588~
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Willkommen

Michael Fuhs
Redaktionsleitung, pv magazine
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DEUTSCHE SESSION
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Dachanlagen 2027:

Was Energiemanagement und
Speicher fur Eigenverbrauch und
Marktbetrieb leisten mussen
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HEMS-Finder-Update:
Uberblick tiber
Schnittstellen, Diskussion
mit den Machern zur
weiteren Entwicklung
des Tools

Thomas Haupt
HEMS-Finder

Martin Stotzel

SPINE, Co-Founder &
Geschaftsfuhrer




' pv magazine

Prasentation - _ | )

Dynamische Stromtarife
und Speicher-Effizienz

Johannes Weniger
Agquu, Geschaftsfuhrer

.
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SPEICHERUNG VON NETZSTROM

Weshalb geringe

Speicherverluste
wichtig sind

Dr.-Ing. Johannes Weniger
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DYNAMISCHE TARIFE: VON GUNSTIGEM NETZSTROM PROFITIEREN

Stromnetz Wechsel- Batterie- Wechsel- Stromver-

richter speicher richter braucher

aquu®
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WIRKUNGSGRADVERLUSTE BEIM SPEICHERN VON NETZSTROM

Stromnetz Wechsel- Batterie- Wechsel- Stromver- Systemwir-
richter speicher richter braucher kungsgrad

>>>>>>» —

sehr effizientes
Batteriesystem

weniger effizientes
Batteriesystem

aquu®’
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SO EFFIZIENT MUSS DIE NETZSTROMSPEICHERUNG SEIN

L L
mit Netzstrom ist
finanziell nachteilig

aquu®
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WIE HOCH IST DER WIRKUNGSGRAD JE NACH ENTLADELEISTUNG?

Stromnetz Wechsel- Batterie- Wechsel- Stromver- Systemwir-
richter speicher richter braucher kungsgrad

>>>>>>» —

weniger
effizientes
Batterie-
system

aquu®
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Dr.-Ing. Johannes Weniger
Geschaftsfihrer

Kontakt
info@aquu.de

Website
aquu.de
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Was die neuen
Geschaftsmodelle fur
bidirektionales Laden fur
Hausbesitzer bedeuten

Frank Spennemann

General Manager Home Grid
Integration, The Mobility House



Panel

Trends und Unterschiede
bei Heimenergie-

managementsystemen
(HEMS)
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Stefan Feilmeier Thomas Haupt
FENECON, Deputy CEO HEMS-Finder

Klaus Nagl Kathrin Rust
Consolinno Energy, CEO Solar Manager, CEO



Funktionen und Angebote von HEIVIS-Anbien

Open-Source-Angebot

All-in-One-Preiskurve fur zeitvariable Netzentgelte
EEBus-Anbindung an Steuerbox fur §9 EEG-Abregelung
Vertrieb an Endkunden
EEBus-Anbindung an Steuerbox fiir §14a-Dimmung
Relais-Anbindung an Steuerbox fur §14a-Dimmung
Vertrieb uber GroBBhandel
Eigenverbrauchsoptimierung mit Smart-Plugs
Bezugsoptimierung mit Heizstab

Vertrieb an Installateure direkt
Herstellerunabhangig
Eigenverbrauchsoptimierung mit Heizstab
Bezugsoptimierung mit Warmepumpe

Lokales HEMS

Bezugsoptimierung mit Batteriespeicher
Wallbox-Phasenumschaltung-Ansteuerung
Eigenverbrauchsoptimierung mit Warmepumpe
Eigenverbrauchsoptimierung mit Wallbox
Eigenverbrauchsoptimierung mit Batteriespeicher

0%
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Trends und Unterschiede
bei Heimenergie-

managementsystemen
(HEMS)
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Stefan Feilmeier Thomas Haupt
FENECON, Deputy CEO HEMS-Finder

Klaus Nagl Kathrin Rust
Consolinno Energy, CEO Solar Manager, CEO



Wie sich eine Warmepumpe
im Vergleich zu
Gasheizungen in Zeiten der
Biotreppe amortisieren

Cornelia Lichner
Redakteurin, pv magazine

.
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Biotreppe - fossiles Erdgas [ Biomethan Quelle: 6ModG, Referentenentwurf
100 % 100 %
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Prognose: Gasbetriebskosten mit Biotreppe Quelle: pv magarine
4.000 € 4.000 €

" fossiles Erdgas CO2 [ Biomethan [ Netzentgelte M Steuernund Abgaben -«-<-Warmepumpe

3.500 € 3.500 €
3.000 € 3.000 €
2.500 € I I 2.500 €

2.000 € 2.000 €

1.500 € 1.500 €

1.000 € 1.000 €
500 € I I 500 €

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045



Was aus der
Direktvermarktung des
Stroms an Erlosen zu
erwarten ist

Michael Fuhs
Redaktionsleitung, pv magazine

-
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10 kWp, 10 kWh, Haushaltsstromverbrauch 4000 kWh/Jahr, Warmepumpe 7000 kWh/Jahr FO CU S
1. Anlage A (klein) " Stromkosten M Erlése M verbleibende Kosten Quelle: py magazine
2.500 € 2.500 €
2126 €
2.000 € 2.000 €
1740 €v
. 86 €
1.500 € 1.500 €
1.000 € 1.000 €
500 € 500 €
0€ 0€
200 € 500 €
- 1.000 € - 1.000 €

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3 Szenario 4 Szenario 5 Szenario 6

EEG ohne alles Dyn. Tarife Dyn. Tarife + Netz Nur Vermarktung vollst. Marktbetrieb
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20 kWp, 20 kWh, Haushaltsstromverbrauch 4000 kWh/Jahr, Warmepumpe 7000 kWh/Jahr

2. Anlage B (groB) W Stromkosten M Erlose M verbleibende Kosten Quelle:py magazine
2.500 € 2.500 €
2.000 € 2.000 €

1521 €

1.500 € 1.500 €
1.000 € 1.000 €

142 €
500 € 500 €
0€ 0€
500 € 500 €
—-1.000 € 742 € 778 € —1.000 €

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3 Szenario 4 Szenario 5 Szenario 6

EEG ohne alles Dyn. Tarife Dyn. Tarife + Netz Nur Vermarktung vollst. Marktbetrieb
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3. Anlage B (gl’OB) 4. Anlage B (gl'OB) Quelle: pv magazine
2.500 € Kosten und Erlose 1.400 € Mehrerlos durch Speicher

Kosten Strombezug
B Borsenerlos Einspeisung

1.200 €
Kosten St bez
2.000 € [ Bgisz:erlré)?srgi:s:(fisung
1.000 € W Gesamtvorteil
1.500 € 800 €
600 €
1.000 € 400 €
200 €
500 €
0€
0€ - 200 €
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Batteriespeicherkapazitat (kWh) Batteriespeicherkapazitat (kWh)
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~ [Focus
Direktvermarktung als
Massenprodukt:
IT-Upgrade bei
Netzbetreibern als
Schliussel fur ein

konkurrenzfahiges Angebot Daniel Fiirstenwerth
1000 GW Institut,

Geschaftsfuhrer
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Neues aus der Politik zu
Einspeisevergutung und
Direktvermarktung: Wie lassen o

sich Dachanlagen unter den PPOMVENEIEN E0 ot Technology & Storage
derzeit diskutierten Szenarien -
ab 2027 wirtschaftlich @

_ :
. SR
betreiben? Q)
[ ]
Johannes Weniger Klaus Schiller
Aquu, Geschaftsfuhrer Kitro - Erneuerbare

Energien, Abteilungsleiter
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Worin unterscheiden sich die
Energiemanagementsysteme
fur Gewerbe und Industrie in
der neuen pv magazine
Marktubersicht?

Michael Fuhs
Redaktionsleitung, pv magazine

.
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Unternehmen

ABB AG
be.storaged
be.storaged
Birdtical

Birdtical

cleverwatt
Commeo Systems
Connectika
Connectika
Consolinno Energy
Cubos Technologies
encentive

encosa energy
energielenker solutions
EnergyOnSite
Fenecon

Fronius

Greenflash

M-TEC Energy Systems
meteocontrol
opernikus

Otter Energy Trading
Pramac

Reduxi

Reel

smartl solutions
Solar Manager
Solarwatt

Tesvolt

TQ-Systems

trawa

Wendeware

Losung

ASKI

EMS Solutions

C&l Solutions

ArchiteX (AX400) in Basic und Pro (nach NELEV 135 kW)
ArchiteX (AX600) in Basic und Pro (nach NELEV 950 kW
cleverEMS

Commeo EC-System

ArchiteX (400,500,600)

ArchiteX (AX1000 Basic und Pro) bis max. 30 MW
CEMS / FlexA

CUBOS.Energy EMS

flexOn

encosa C&I-Speicher

CEMS

Energiemanagementsystem EOS

FEMS (FENECON Energiemanagement System)

Hybrid EMS (auf Basis blue‘Log XC)
oEMS

Direktvermarktung / Energiehandel
Pramac EMS

Name des Angebots

smartl EMS

SOLARWATT C&I Komplettlésungen
TESVOLT Energy Manager

DM200

Batterievermarktung

AMPERIX® Energiemanagement-System Business 4

Weiterer Hardware-Bezug verpflichtend

»

% Energiemanagementsystem

E3

% Systemauslegung als Dienstleistung

Art des Angebots

Projektplanung als Dienstleistung

*

Installation und Implementierung des

EMS

*

=

Direktvermarktung des Solarstroms

=

Komplettan?ebot flir Endkunden ohne

Stromhande

»

Art des Angebots

, mi

Komplettangebot fiir Endkunden

Stromhande%

*

x Installateure behalten Projekthohei

>

EMS-Anbieter beauftragt Installations-

partner

=

Steuerung auf lokaler Hardwarekompo-

nente

= *

=

Steuerung in der Cloud
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Einbindung von Flexibilitdten

Warmepumpen (Bidirektional, mit therm

™ schem Modell und Fahrplan)

iorisie

rung, Lastmanagement, App-Steuerung)

Ladeinfrastruktur / Wallboxen (Pr

b4 >

=

x Steuerbare Steckdosen / Relais

Druckluft, Warme/Kilte)

. Sekundarprozesse der Produktion (z.B.

*

(x)

(x)
(x)
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der Produkt

* Primdrprozesse
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Prasentation . F O C US

Aus der Praxis:
Gewerbeprojekt mit
Energiemanagement und
Behind-The-Meter-

Vermarktung

Philipp Rof3
energielenker solutions,
Produktmanager
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Flexibilitat richtig nutzen
bei einem Futtermittelbetrieb

— Philipp Rof3

88 energielenker

solutions
Halle B5 Stand 579

Halle C4 - Stand C4.470F
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FOCUS

AUSGANGSSITUATION

Stromverbrauch
=13 GWh/a

Stromkosten
= 2,2 Mio. €/a

PV-Anlage
513 kWp Bestand

Netzanschluss & Lastspitze
2.664 kW

Batteriespeicher (geplant)
3,2 MWh

5 energielenker
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FRUHER VS. HEUTE

JAHRLICHE GESAMTSTROMKOSTEN IM SZENARIO-VERGLEICH

GESAMTKOSTEN (Mio. €/a)

EINSPARUNG DURCH CEMS - ggu. BASISSZENARIO

2.209.T€ 5 184.T € 2  Strombeschaffung (Arbeitskosten) +457.000 €

N 1706TE€ 88  Netznutzung

&) Umlagen & Steuern

B Einspeiseerlose

¥ GESAMTEINSPARUNG +470.000 €/a

vorher Mit Batterie  Batterie + EMS

Hinweis: Strommarktdaten 2025, ohne zusdtzlichen Intraday-Handel lUiber Otter Energy Eg energielenker
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EMS-STRATEGIE

AUSWIRKUNGEN VON BESCHAFFUNG UND ANLAGENBETRIEB AUSGLEICHEN

Peak-Shaving L-.f’:’_.“

% Vorhersagen

Optimierung

BESS + Trading for
dynamic procurement

‘ % (Spot, Intraday)
|Il||ll|

j}_ﬁ Netzregelung

g% energielenker
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ENERGY

Tradmg-as-a-Serwce Halle C4 - Stand C4.470F TRADING

So funktioniert die Zusammenarbeit mit Otter

Preisprognosen &

Live-Preise Ausfuhrung d_gr
.. . e Handelsgeschafte
Optimierer: Energielenker : . Strommarkt
: Rest-API |
FV- & Batteneanlagen — Borse / EPEX
Handelsauftrage
Otter ubernimmt im Hintergrund
. Abwicklung des Handels . Energiewirtschaftliche Prozesse . Abrechnung

amlp Keine eigene Energieversorger-Lizenz und kein eigenes Handelssetup notig!
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SUMMARY

Netzanschluss erweitern F=1=f\  Stromkosten einsparen

Ganzheitlich und Zukunftssicher Einfacher Zugang zum Strommarkt

E% energielenker
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Halle C4
Stand

C4.470F

Halle B5
Stand

B5.579

ENERGY
TRADING

energielenker l"[ﬂ
solutions




Prasentation . pY -magazine )
Was man mit MiSpel und
Asset backed trading bei

Gewerbeanlagen erwarten
kann

- ';‘ _ ol '
_ fﬁ y 3 o
- y
7

Leander Konig-Kotzur
minimum energy, Co-Founder

.
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Wie verandert MiSpelL die
Speicher-Anwendung

hinterm Zahler? e

PV magazine @ Intersolar

Juni 2026
Dr.-Ing. Leander Konig-Kotzur

warme

minimum
42“'14:"'!':!'-,.'
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REGULATORIK — MISPEL & SEWERBESPEICHER

Was geht ohne — was geht mit MiSpel

Solarsartiengesets - MiSpel-Erbwuv (AL 618-25-02) - Bundestogshedchiuss 13. 11 125

Ohne MiSpelL Mit MiSpelL

Alte Welt" — entweder / oder Neve Welt™ — Mitte 202

Kombinierbar Alles kombinierbar — wenn Arbitrage- und Grinstrom 15-min-

« Peakshaving / atyp. Netznutzung (§19 Il StromNEV) scharf getrennt und dbers Jahr saldiert werden
(Abgrenzungsoption).

* Beschaffungsoptimierung

* Eigenverbrauch - PV-Vermarktung
ﬂ Marktprimie suf rwichengespeicherten Griinstram

NICHT kombinierbar mit
» Marktprimie fiir Griinstrom (EEG §19 3b) ﬂ Netzentgelt-Bafreiung auf Arbitragestrom (EnWG §118 V1 3]

* Netzentgehbefreiung Tradingstrom (En'WG §118 W1 3)

* Umlagebefreiung Tradingstrom (EnFG §21) l.lml:.gblileh‘elung auf Arbitragestrom (EnFG §21)

Leistungspreis. §118 Abs. 6 EnWG befreit den Arbitragestrom. MiSpel rechnet aber nur eine Jahres-Energiemenge
ab (Netzstromanteil) — ob die Befreiung auch den Leistungspreis auf die Jahreshichstlast anteilig umfasst, ist
ungeklart.

minimum

energy
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ASSET-BACKED TRADING — FTM ERLOSE 2026: MODELL V5. BENCHMARKS

Die Erléssituation von FTM Trading-Speichern ist sehr vorteilhaft

| DayAnad B intraday B Frimaregelieswung [ sekundarregedeistung B rur Gesamewert

280

15400

e '

Erisa sifes 1 MW | 2 MWh Spalchers

L
=

3
o=

Ta

minimum £ ' & o Fi ¥ & £ F
energy

L i o i iony - BATH ST = bemerp oo o Do - Tetealireriop ok, BN e - BT -emoday Alvmiadier - bk $asabreicer DA-205 - Dol e M
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BTM-SPEICHER +- SHOWCASE

MiSpel bringt diese Erlésmdéglichkeiten hinter den Zahler

Aasgengssituotion 500 kW MS-Anschiuss, 1.5 GWha VerGrooch, PV 350 kW - ede Stuf'e legt einen Use Cose obendroufl

2E7ETAEfa

|
235,580 E'a |
= L l Srramb
" " | - MmbEIUE
x4 ' B memwengel
|
-
> : B v
| =
E 1 | H il b ri
£ l
F- | - 5 v wl e daf
|
E N I Ar bt ra e
|
| - Farklprdmie
|
100 | el Liedende Koses [OFEX)
|
|
w Padkaraning + + Baschaffung + Atypiacihwe | Alled vor MISpal + mwm-u-
& Elgarnarbraich Matrnilrtrung Arbitrags
5y
E &
i_:i:' 0 KMV 226 EWh 900 KW 1575 KW £.700 KAWh 2825 KNWh
ﬂ% bk Eoeliiver + PV 1705 ki
[
L
mirnimum

':-.'..{-Ull
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Anhang
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Komplexe Systeme.
minimum energy macht komplexe Speicherauslegung einfach.

Alla Energie-Assets Alla hdfrkte

P Spelcheer, Ladeinfrasonakzur, 51]'n::-r:n Cayalead, Inoraday wund bald auch
wWammepumpe und W mehr kann Aegekerergic - mehree Mdrce

it rancer Kombinert ausgeiegr wendon wirglelchen und oprtd mieren.
-

Jeder Anwendungsiall Alla Altaure

Eigerverbrauch, Lastspizenkappung, Egal ob Inwesstor, Bacnedber, Venmarkoer,
f-Typlk, Dyn. Tand, Srbitrage und FFleeter ooer Elgentamer, ale

vigles mehr kombinier ausiegen. - Interessensgruppen kinnen erfass wenden.

Wwarme
Fharungsefiziens ErsrglExcsnen einspanc Zufriedene Kunden ‘dehreriose durch Muld-Lisa

maxsolar TESV LT e-0n ™) Rheinenergie e

LT e

mirnimum
_I-_._.-.I_I:_.-I-slulr_ Jlll:“‘l'*ﬂ'.h“—r L= By Tl 0
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Wir haben flr 2026 ambitionierte Ziele, um euren Planungs- und
Vertriebsprozess ganzheitlich zu unterstitzen.

Q126 e & o Q2% Q426

tirgls Project Bulider Case Tomplates hhuuttl-"¥ nar
Sutorarsmpphmg Fiows ‘iarktszararkn
Enar Charging VrEhaiichin Transformation Aosdraps
Irviredery Eribee Dofrmermation Rarorrun Stackdng el
AP Anbindung Cockpht heult-Sien ‘Waltere: mbermertionad slanag
btSpal rendy Tagradation Lastwerhalten

gallalla]¥iag

energy
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TRADING — EINFACH ERKELART

Drei Markte, ein Speicher

LAsset-Backed” heifft: jeder verkaufte Strom ist durch eine reale Batterie gedeckt — kein Finanzhonde!, sondern physische Lade-/Entiodefohrweise.

Day-Ahead Intraday Regelenergie

kurziristig, untertigig
Stram Fbr pede Stunde des Folgetags Bis Kurz vor Lieferung nachjustienen. Leistung Tor Netzitabilitdt vorhalten.
kaufen/werkauben. Laden wenn billig Reagsert aufl Prognosefehler & Preisspringe Vergatung Thrs Bereitstehen {Leistungspres)
[nachts/PY-Mittag), entladen wenn beuer — die groBten Spreads. — hedite der groBte Block.
angsam - planbar schinell - volatll bald in minimum

Laden =*¢ Speichern = Entladen f Bereitstellen minimum optimiert die Fahrweise Uber alle drel Markte gleichzeitig [Revenue Stacking)

minimum

2l aT=] & LT
i i |_'|II
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MARKTUOBERBLICK — HANDEL & LIEFERUNG

Wann man handelt — und wann die Batterie liefert

Handel & Llefarung
Ha el | [Gabiot ) et —— - Lielerang (Produkr) 1k wamm
Kapazitat?
& kKWh = Energie je

15l Iyklis — mehr
Wi Kaparitdt, mekr

Salaiialtal et . prharsise hees Wolumen.
|

R -

e 5100 [O0-1/ gl -5 fdin

Diauer = KWh + kW
4 h = Brgt gerug Douss

deckt das ganie
Lisderfenster (d R
aFAR, Abandipitee).

L

QN30 0-1]

AN & Physischer Puffer —»
sichert usdtlich die
firsan ol len Trade

alty [Bilarzausglech).

Markta
:

minimum

2 aTe] @l
i i |_'|l|
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LWE]l] ARTEN ZU HANDELN

Physische Lieferung vs. finanzielle Positionen — beide brauchen den Speicher

Finanzielle Trades
Aszet-bocked” — Positionen stott Lieferung
Laden/Erntaden — Strom flieBt real durch die Zelle WS DASA]arT Position kaufen & var Lieferung glatistellen = netto
0 Leferunig.
Day-&head-Fahrplam, FCR/aFRR-Energieabruf. kAEreta Intraday-Waleen, Cross-Market (DA 3 Intraday).
Hart durch W, ¥ h, Zyeen & Ladestand. lede ST ANT e MICHT die Kapazidt — Positonen keben sich aud.
WErELUTte KW D muss gespeicErt =2imn. Grense = Ligukditat & Rislko.
Bechimmt das Vodumen: mahr B%h = mahnr Ends + WaArUMm ASeat- Bilanzireis, Praqualifikation, Marktzugang + Batterie
langere Produkte. backed” als physizcher Fallback.
Arbitrage-5Spread = pinysECh yerschooenesr Ensrgle. Erits cpread auf Handelsolumen — ausatelich sum
pheysasc hen Dykius.

Das Zusammenspiel: Kapazitat ist das Fundament — ochne physischen Speicher kein Markizugang. Physische Trades skalieren mit k'Wh, finanzielle
Asset-Backed-Trades skalieren mit Marktzugang & Liguiditdt = und stapeln sich obendrauf.

wallaliasi*ian

energy
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Batteriespeicher und EMS
richtig planen: Was mussen
Systeme kunftig konnen, damit

Dachanlagen wirtschaftlich ngILE:Rit
bleiben und vermarktbar =
werden?

iimumencrey,  Otter enery Trading

Co-Founder CEO
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~Zusammenfassung

Michael Fuhs
Redaktionsleitung, pv magazine
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Unsere Partner ~ Focus

PLATINIUM

QY HYPER _ESS
[u] STRONG JIinkKO

GOLD

[
T
L
1]
Ul

= Dg energielenker

Thank you!

-
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Focus.

BATTERY BUSINESS &
DEVELOPMENT FORUM

Battery
Business &

Development
Forum 2027

April 06 - 07, 2027
Frankfurt, Germany

www.battery-business-forum.com

corne D pv magaIiHE T'ﬁ'é-ﬁharter-x ]
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