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Optimizing large-scale battery
storage projects: From
co-location with solar to
bankability
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Rapid growth of
Europe’s BESS
pipeline

Anna Darmani

Principal Analyst,
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Global Outlook, Regional Knowledge

Wood Mackenzie is ideally positioned to support consumers, producers and financers
of the new energy economy. We provide commercial insight and access to our experts,
leveraging our integrated proprietary data and analytics.

2,000 employees
across 30 locations,
close to customers
and industry contacts

Over 700 sector-dedicated
analysts and consultants
globally

Leaders in the
energy transition
and cross-commodities

Wood
Mackenzie
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Europe gigawatt energy storage revolution

As Europe passes 50% of power supply from renewables, integration challenges mount

Increased price volatility signals the opportunity for energy storage

Cumulative hours with power prices at zero or below
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Europe gigawatt energy storage revolution

European governments finally recognising role of energy storage

Fourteen European countries include storage in national energy plans, now releasing funding to support roll-outs

Availability of renewable and storage targets in key European markets: 2030 targets 2030 target total per technology
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Europe gigawatt energy storage revolution

Energy storage capacity sees major growth across Europe passing 250 GW by 2034

Europe’s utility-scale energy storage market finally finds its footing, amid the increasing renewable shares,
renewable and supporting regulations

Total (non-hydro) storage capacity — selected markets (GW) 52223’:1 ;zttal (non-hydro) storage capacity

— G,

254 GW

Netherlands

+1.969%

;-——..ff.f."f TR | D BN +348%
2024 2030 2034 2024 2030
France
—————— Germany 152 GW
39
12 BN
=1 o
2024 2030 2034 2024 2030
0
Belgium +989%
Italy
e 2024 2030 2034
2024 2030 2034 ; —_—
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I Utility-scale Distributed
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Europe gigawatt energy storage revolution

Renewable-paired storage project development remains limited across Europe, making
only 10% of installed capacity
The co-location share has seen a clear upward trend over the past years

Europe utility storage installed capacity per category and share %* Europe utility storage installed capacity per
co-location category (% of installed GW)
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Bl standalone [ Solar-paired ] Wind-paired Others = % Renewables-paired

*Note: wind includes both onshore and offshore wind capacity and solar includes only utility solar
Source. Wood Mackenzie
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Europe gigawatt energy storage revolution

Europe storage PPA and tolling contracts form less than 2% of the total signed capacity

This Is set to change drastically with more exposure of renewable projects to actual wholesale market prices and
the increasing power price volatility across markets

European PPA contracts by PPA contracts by offtaker type PPA and tolling contracts per
technology group (% of GW) (number of contracts) location and type
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B wind Bl Storage
| SolarPV [ Other/Undisclosed
I Portfolio M Hybrid-storage

2
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Industry

Undisclosed

@ Toling @ PPA - separate contracts

Asset Manager

Retail & Services
Technology & Data

Source: Wood Mackenzie ® PPA — joint contracts
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Disclaimer

These materials, including any updates to them, are published by and remain
subject to the copyright of the Wood Mackenzie group ("Wood Mackenzie"),

or its third-party licensors (“Licensors”) as relevant, and are made available to
clients of Wood Mackenzie under terms agreed between Wood Mackenzie and
those clients. The use of these materials is governed by the terms and conditions
of the agreement under which they were provided. The content and conclusions
contained are confidential and may not be disclosed to any other person without
Wood Mackenzie's prior written permission. Wood Mackenzie makes no warranty
or representation about the accuracy or completeness of the information and data
contained in these materials, which are provided ‘as is'. The opinions expressed

In these materials are those of Wood Mackenzie, and do not necessarily represent
our Licensors’ position or views. Nothing contained in them constitutes an offer

to buy or to sell securities, or investment advice. Wood Mackenzie's products do
hot provide a comprehensive analysis of the financial position or prospects of any
company or entity and nothing in any such product should be taken as comment
regarding the value of the securities of any entity. If, notwithstanding the foregoing,
you or any other person relies upon these materials in any way, Wood Mackenzie
does not accept, and hereby disclaims to the extent permitted by law, all liability
for any loss and damage suffered arising in connection with such reliance.

Copyright © 2023, Wood Mackenzie Limited. All rights reserved.

Wood
Mackenzie
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Wood
Mackenzie

Anna Darmani, Principal Analyst,
EMEA Energy Storage

anna.darmani@woodmac.com

Europe +44 131 243 4477
Americas +1 713 470 1700

Asia Pacific +65 6518 0888

Email contactus@woodmac.com
Website www . woodmac.com

YWood Mackenzie™ is a trusted intelligence provider, empowering decision-makers with unigue insight on the
word's natural resources. YWe are a leading research and consultancy business for the global energy, power
and renewables, subsurface, chemicals, and metals and mining industnes.

For more information visit: woodmac.com

YWOOD MACKENZIE is a trademark of VWood Mackenzie Limited and is the subject of trademark registrations
and/or applications in the European Community, the USA and other countries around the world.
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Panel discussion FOCUS - | Epergy Use

PV+BESS colocation:

Technical and
financial o e
considerations

Khalid Mannan Roland Montenegro
BESS Product Manager, Senior Associate,
Jinko ESS Aurora Energy Research




pv magaZine Optimizing Solar
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Impacts of PV+BESS
on the bottom line

Inigo Atutxa
CEO, CEGASA Energia
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+90 years expertise

Electrochemical & electronic innovation
leadership

+600 BESS projects

In Europe, Africa, Australia, India and
Latin America

o)
100% European
v Quality control, R&D and testing labs
v Automated laser welding

v' Module assembly lines
v' ESS integration area

v" Integral service support

. CceEGcAsA today
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Energy you can trust

Risks mitigation
Integration

Holistic integration concept

- Single point of accountability that eliminates grey areas
of responsibility

- Avoid the complexity of multiple suppliers (AC & DC
blocks, MV block, PPC, etc.)

»
>

\\\ N :/.,;’
< SSPIR in
= % >
L h L \\\ -
Improved system scalability K
T~

- Electrical and mechanical design flexibility for both DC LC chillers \\\ K
and AC expansions N

- Avoid the loss of useful capacity associated with DC

dpraes MV transformer
MV switchgear

cegasa.com
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Risks mitigation
Operation

Increased system availability

- Modular design based on multiple battery-inverter
clusters

- Redundancy of supply even during maintenance works
or system failures.

Enhanced system efficiency

- Abstain from overall capacity de-rating and early cut-
offs due to battery strings imbalance

- Modular architecture avoids uneven charge/discharge

Improved battery life.

- Avoid accelerated string degradation and overall system
lifespan shortening

- Balanced charge/discharge reduces stress and ensures
uniform battery string ageing

pv magazine
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Energy you can trust

PROTECTION

UINE OUT

LINE IN

N

cegasa.com

FOCUS
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Risks mitigation
Service

Single point of service responsibility Plug & Play

24

- All services under one roof: repairs, spare parts, SW
upgrades and diagnosis

- European partners for efficient and fast troubleshooting

Increased system maintainability

ndoor accessibility to battery room

nternally integrated tools and mechanisms for easy
battery module substitution

- Independence from adverse weather conditions (rain,
wind, sandstorms, etc.) that may interfere with
scheduled maintenance.

Reduced O&M costs

- No need of periodical on-site interventions for manual
recalibration and string balancing (labor-intensive)

5 cegasa.com
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CcCeGcGAsSsH Energy you can trust

Risks mitigation
Installation

Reduced commissioning times Service

- Fully assembled, wired and pre-commissioned solution

- Minimal field deployment: unloading, positioning and MV
switchgear connection

- External supplier dependence reduced to the bare
minimum (permitting and MV lines)

Minimal construction costs

- Optimized plant construction works: optimized system
footprint (single foundation, trench, etc.) and
interconnection (single PoC @ MV)

- Avoid complex on-site battery module assembly works
with hand dollies on unstable ground

- No need of further civil works for future system AC/DC
expansions from up to 15 MWh

6 cegasa.com



pv magazine

FOCUS

Energy you can trust

+90 years of
experience

In energy storage
systems

Since
2009

producing lithium-
ion batteries

Made In
Europe

European design and
manufacturing

Global
reach

projects developed in

more than 30
countries on the 5
continents

Innovation &
Adaptation

Specialized
engineering team

In-house
electronics and
SW development

Tests in R&D labs
according to EU

standards and
requlations

Customer
Focused

08% satisfaction
rates with after-
sales service

European culture

Proximity and
closeness

With the maximum
guarantee
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Panel discussion FOCUS | EpergyUse

BESS offtake and
finance

Max von Hausen

Country Lead PPA & BESS
Transactions - Germany, Pexapark

Steffen Schilzchen Roberto Jiménez

CEOQO, Entrix Executive Director,
BW ESS
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Breaktime

” HOME ENERGY MANAGEMENT IN TRANSITION
- NEW REGULATIONS, NEW OPPORTUNITIES,
NEW TOOLS” = |

WILL START AT 15 00 (IN GERMAN)
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DEUTSCHE SESSION

Heim-Energiemanagement im
Umbruch und
Solarspitzengesetz
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SESSION OPENING

: - = X Michael Fuhs

; - . Redaktionsleitung, pv magazine
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Marktubersicht

Thomas Haupt

Wissenschaftlicher Mitarbeiter,
Hochschule Ansbach/TU
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Home-Energy-Management-Systeme (HEMS)
Ein Marktuberblick fur Deutschland

Im Zuge des Forschungsprojekts HEMS

Zeitraum: 2023 - 2026 ~ FINDER
. HEMS-Marktentwicklung ii. Vorstellung HEMSFinder:
2023 bis 2025 Tool und Datenbank
Folie 1 Marktiiberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach DATIpilot=/ *|“~* HOCHSCHULE -

ANSBACH
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Marktuberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach

2. HEMS-Umfrage
2024/2025: 45 Hersteller

Angebot der HEMS im Markt

Verbraucher
200

Whitelabel
46%

2024

w2025

Installateure, GrofR3h.
T
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Systemarten Herstellerabhangigkeit

2024 2025

99

m Eigenstandige Controller
m Battieriespeichersystem, Hybridwechselrichter herstelleroffen W herstellergebunden
m Wallbox
Cloud
m Software-Anbieter

2024 62%

- Wenig Anderungen in Systemarten und Herstellerabhangigkeit

Folie 3 Marktiiberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach DATIpilot=/ $|Tm HOCHSCHULE -
ANSBACH
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PV-U berschuss-Regelung Dynamischer Stromtarif

. . Wja mnein
Wja mnein

Elektrofahrzeug Elektrofahrzeug

Warmepumpe Warmepumpe

Batteriespeichersystem Batteriespeichersystem

Heizstab Heizstab
- PV-Uberschuss-Regelung ist die Basisfunktion eines HEMS
Folie 4 Marktuberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach DATIpilot =/ $|£:;ﬁ HOCHSCHULE.:.

ANSBACH
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)
- . - Name Integration Steuerung
Integration Batteriespeicher
Huawei v v
SolaX Power v v
Sungrow v v
2024
Afore v
——
Alpha ESS v
4 )
lllllllll ® ® Natstrof ung(@ S ptimigung () T ®
Lt ® ) ® ) ®
® ° © ) ®
R . N . 5 o
2025 e ® ° ° ° o
sAl
10 SAlH @ @ ® = @
mo e("‘;:”:g ® o ® e ®
- J

W Integration Batterie (read only) = Aktive Steuerung Batterie (read + write)

Fox PV und Batterie kann nur lesend, aber nicht steuernd hinzugefiigt werden. }
ESS
N

- Kompatibilitat und Funktionalitdt beachten (dynamische Tarife, §14a EnWG, ...)

mmmmmmm

Folie 5 Marktiiberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach DATIpilot =/ ®|&" HOCHSCHULE.:. Q
ANSBACH
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Integration von Warmepumpen im HEMS 5024 m 2025

Warmepumpe integriert
SG Ready
4 M
Bidirektionale Kommunikation
Y

\_

SG Ready + Bidi. Kommunikation

—> ,tiefere” Integration der Warmepumpe im Trend, Unterschiede in der Umsetzung

. m
Folie 6 Marktiberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach DATIpilot =/ ®|&z  HOCHSCHULE .

uuuuuuuuuuu ANSBACH
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Integration des SoC des Elektrofahrzeugs im HEMS

Manuelldurch User = 550
- APl des Elektrofahrzeugs = 50% =~
Wallbox (ISO 15118-20) | 36%

W a M nein

- Automatische SoC-Integration ist nicht der Status Quo

mmmmmm

Folie 7 Marktiiberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach DATIpilot =/ ®|&" HOCHSCHULE.:. g
ANSBACH




pv magazine

FOCUS

§14a EnWG- Umsetzung im HEMS

Wja  geplant mnein

814a-Implementierung
Relay-Variante
EEBus-Variante
KNX-Variante

Hybrid-Variante

-2 Integration von §14a EnWG im HEMS ist ein zentrales Thema bei den Herstellern

-

Folie 8 Marktiiberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach DATIpilot =/ ﬂ%@ﬂ" HOCHSCHULE
ANSBACH
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Cloud-API bei SteuVE Speicherung der Lastgange

® &

m Externe Cloud (DE) w Externe Cloud (
= Ja mNein

m nur lokal HEMS m Lokal oder Cloud (optional)

- Nutzung von Cloud-APIs zur Steuerung nimmt zu

Folie 9 Marktiberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach DATIpilot =/ ﬂ;ﬁuﬁ HOCHSCHULE.:. Q
ANSBACH
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Schnittstellen und Kommunikation im HEMS

e HEMS < BEV R= HEMS < Warmepumpe
o—0 — =
Modbus TCP 27 SG Ready (Relais) 33
API (cloud) 20 Modbus TCP 21
Modbus RTU 19 Modbus RTU 13
OCPP 19 API (cloud) 11
API (local) 17 Digital singal 11
EEBus 10 Analog signal 10
SEMP 5 API (local) 9
KNX 3 EEBus 8
Matter 3 KNX 4
MQTT 1 MQTT 1
10 Anzahlzdgr HEMS 30 40 O 10 Anzahlgdg HEMS 30 40
HEMS < Batteriespeichersystem 5 HEMS < Steuereinrichtung
4} s
= .
Modbus TCP 18 2 Relay-Variante 21
Modbus RTU 15 EEBus-Variante 14
API (local) 15 KNX-Variante 2
API (cloud) 13 Hybrid-Variante 7
Sunspec 14 - 10 20 30 40
EEBus 3 Anzahl der HEMS
KNX 2
10 20 30 40

Anzahl der HEMS

- Kein Trend zu einem allgemeinen Standard im ,,Schnittstellen-Manager” HEMS

. m
DATIpilot =/ ®[i™  HOCHSCHULE "
ANSBACH

Folie 10 Marktuberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach
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Flexibilitat zu Hause

HEMS
FINDER

w1 s serect vorre & nenyy Matagerers Syttem

Flexibilitat zu Hause

Hems-Finder-Ubersicht zu Heimenergiemanagementsystemen der Hochschule Ansbach (siche Artikel Seite 40 und Seite 48)

§l4a:
Heizun Batterie- Kommuni-
allgemein speicher kation zur
Steuerbox

Photovoltaik-
Uberschuss-
Optimierung
moglich fir

Optimierung mit
dynamischem Wallbox Warmepumpe
Tarif moglich fir

Hersteller Vertrieb Systemart Inbetriebnahme  Sonstiges Kosten
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Find your perfect Home Energy Management System
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HEMS Ein unabhangiges Vergleichstool fur
FINDER Home-Energy-Management-Systeme

Find your perfect Home Energy Management System

» . HEMS HEMS-Suche  Insights  C ity Datenbank APl  Ub o
U na b ha nglges pFIND uche n5lg S ommuni Y atenpan er uns Hoczagghjé_ﬁ
Tool powered by | SPINE

HEMS-Vergleich

Hier werden gefilterte HEMS angezeigt. Sie kdnnen die Auswahl durch die Suche weiter einschranken
Filter und Sie kénnen mehrere HEMS fir einen Vergleich auswahlen.

Kompatibilitats- % Kompatibilitit HEMS-Suche

Filtern Sie nach Systemen, welche die gewahlten

S u C h e Hersteller oder Hardware unterstitzen. Wahlen Sie -
uber das (*) Icon Filter aus K IW | G R | D A/
Einzelansicht
Typ v The Independent Home SMARTFOX Energiemanagement
Kiwigrid Dafi GmbH
Hersteller
|
Modell E3ADC “ychargebyte
Integriertes Energiemanagement des E3... CB Energy
E3/DC G h b
& Features roup chargebyte
Filtern Sie nach Systemen, welche die gewahlten
Features unterstitzen = I
Vereriet I 1 PLEXLOG
als Whitelabel-HEMS (B2B) MyEnergyMaster PL
Buderus PLEXLOG GmbH
an Installateure oder Grofthandel (B2B)
an Privatpersonen (B2C)
crmannnn APV
— "
Folie 13 Marktlberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach DATIpilot =/ ®|s=r ﬁ ‘ SPi N E HOCHSCHULE ™
’ ANSBACH



pv magazine

FOCUS

HEMS
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Find your perfect Home Energy Management System

Ein unabhangiges Vergleichstool fur
Home-Energy-Management-Systeme

Folie 14

pH EMS HEMS-Suche | Insights = Community = Datenbank APl | Uberuns HOCHSCHULE o
FIND ANSBACH
powered by ﬁ SPINE
Hier werden gefilterte HEMS angezeigt. Sie kdnnen die Auswahl durch die Suche weiter einschranken
Filter und Sie kénnen mehrere HEMS fur einen Vergleich auswahlen.

% Kompatibilitat
Filtern Sie nach Systemen, welche die gewahlten
Hersteller oder Hardware unterstitzen. Wahlen Sie

uber das * Icon Filter aus

p —

L

Typ

Hersteller

Modell

© Features
Filtern Sie nach Systemen, welche die gewahlten

Features unterstitzen

Vertrieb
als Whitelabel-HEMS (B2B)
an Installateure oder Grol3handel (B2B)

an Privatpersonen (B2C)

HEMS-Suche

KIWIGRID

The Independent Home
Kiwigrid

E3ADC

Integriertes Energiemanagement des E3...

E3/DC Group

MyEnergyMaster

Buderus

‘el s 2B a W oW oW W

Marktuberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach
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Ein unabhangiges Vergleichstool fur
Home-Energy-Management-Systeme

Find your perfect Home Energy Management System

Der HEMS-Finder ist seit dieser Einladung zur Diskussion Uber Ideen,
Woche online: Wilnsche und Verbesserungen:
https://hems-finder.org/ linkedin.com/groups/10089438/

Folie 15 Marktiiberblick HEMS, PV-Magazine Forum, 08. Mai 2025, Thomas Haupt, Hochschule Ansbach DATIpilot =/ $|“ ﬁ ‘ SPi NE  HOCHSCHULE -

ANSBACH



pV m._agaZine Optimizing Solar

HFOCUS ) e

DEUTSCHE SESSION

Heimenergiemanager - welche
Entwicklungen gab es in den
letzten 12 Monaten?
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Leben mit dem
Paragraf 14a und

Frank Borchardt

d N Senior Project Manager Metering
anderen Neuerungen  “mhnsirmis

Thomas Rudolph
Bereichsleiter, EnBW




Paragraf 14a und Energiemanagement:
Umsetzungsprobleme im Zahlerkasten

Eigenheimbesitzer Andreas Rehn hat ein Heimenergiemanagementsystem und
unterliegt dem Paragraf 14a EnWG. Jetzt wurde der alte Zahler gegen ein intelligentes
Messsystem mit Steuereinrichtung getauscht. Die Technik zur im Gesetz geforderten
Dimmbarkeit ist nun vorhanden, aber der Netzbetreiber kann seine Anlage immer
noch nicht dimmen - und keiner fiihlt sich zustandig.

2. MAI 2025 SCARLET SCHMITZ

HIGHLIGHTS DER WOCHE INSTALLATION DEUTSCHLAND

Fs N

/

pv magazine

pv magazine, 2.5.2025

FOCUS
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Auswirkung der Flexibilitat ohne Photovoltaikanlage Simulation anhand Day-Ahead Borsenpreise
2024
140 €
Stromverbrauch Haushalt: 3.500 kWh
120 € Stromverbrauch Warmepumpe 5.000 kWh
Elektroauto: 3750 kWh
100 € Strombezug jeweils die drei glinstigsten
Stunden am Tag
80 € Ersparnis Uber das Jahr (ohne Netz): 494 Euro
Ersparnis Uber das Jahr (mit Netz): 833 Euro
60 €
40 €
- I I I I I I I
0€

Januar Februar Marz April Juni Juli August  September Oktober November Dezember

B nur dynamischer Stromtarif dynamischer Strom und zeitvariabler Netztarif
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Auswirkung der Flexibilitat mit Photovoltaikanlage Simulation anhand Day-Ahead Bérsenpreise
2024
120 €
Stromverbrauch Haushalt: 3.500 kWh
Stromverbrauch Warmepumpe 5.000 kWh
100 € Elektroauto: 3750 kWh
+ 10kWp Photovoltaik
80 €

Strombezug jeweils die drei glinstigsten
Stunden am Tag

60 €
Ersparnis Uber das Jahr (ohne Netz): 168 Euro
Ersparnis Uber das Jahr (mit Netz): 345 Euro
40 €
20 € I I
o N I

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember

B nur dynamischer Stromtarif dynamischer Strom und zeitvariabler Netztarif
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Cornelia Lichner
Redakteurin, pv magazine




pv magaZine Optimizing Solar

SOLARSPITZENGESETZ

FOCUS | ™™

e Ziel: Reduktion der Einspeisung in Zeiten negativer Preise

* EinfUhrung eines neuen Mechanismus
gilt fGr alle Neuanlagen ab 25. Februar und Bestandsanlagen, die freiwillig wechseln

* Nachteil: Strommengen, die in Zeiten negativer Spotmarktpreise eingespeist werden, werden
nicht vergutet (tatsachlich gemessene Strommenge -> Voraussetzung Smartmeter)

 Kompensation: Verlangerung des Forderzeitraums um Zeiten mit negativen Strompreisen
(siehe Berechnungsformel) unabhangig davon, ob in der Zeit etwas eingespeist wurde
(pauschal)

* Solange die exakte Strommenge nicht gemessen werden kann: 60% Begrenzung (gilt nur fur
Neuanlagen)
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2,3% Sud &
prognose-
basiertes

VERLUSTE

Solarertrag

Quelle: HTW Berlin, Weniger
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SOLARSPITZENGESETZ

Tagliche Energiesumme in kWh M Solarstromerzeugung 80
70 " Banensomprsen’ o 70
60 60
50 50
4() 4()
30 30
20 20
10 10
0 0
0 10 20 30 40 5 6 70 8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Anzahl der Tage Quelle: HTW Berlin/Johannes Weniger
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Neuanlage ohne negative Preise Neuanlage mit neg. Preisen Neuanlage mit neg. Preisen und

M Einspeiseertrage 2026 bis 2044

intelligenter Steuerung

M Einspeiseertrage im Kompensationszeitraum
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FO CU S Energy Use

Bestandsanlage

Bestandsanlage Status quo  Bestandsanlage wechselt Bestandsanlage wechselt
2026 2026 mitintelligenter
Steuerung

M Einspeiseertrage 2026 bis 2044

B Einspeiseertrage im Kompensationszeitraum
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Solarspitzengesetz
und Herausforderung
fur das

Energiemanagement

Johannes Weniger

Forschungsgruppe
Solarspeichersysteme, HTW

Berlin
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Vergleich des Energiemanagements der sechs getesteten Hersteller

UNTERSCHEIDUNGSMERKMALE ANONYM ANONYM m KOSTAL R(E'VIV""“

0 ©
v

o

zentral lokal zentral lokal lokal lokal

10 min k. A. 1h 1s 1h 30 min

v

BEO8 WO

v

ntu

© solar.htw-berlin.de
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100 %
5@ Energiemanager

mit Prognosen

90 ® Abnahme des

Energieinhalts:
ca. -2 % pro Jahr”

€ Energiemanager
ohne Prognosen

80 %

70 %

® Ende der Lebensdauer: Der Energieinhalt der Batterie -2)
liegt meist bei 60 % bis 70 % des Anfangswerts

Energieinhalt der Batterie

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Betriebsdauer in Jahren
Typische Werte fiir Lithium-Eisen-Phosphat-Batterien: 1) Figgener et al. Nature Energy 2024 h t u_l.

Die dargestellten Werte variieren in der Praxis. © solar.htw-berlin.de
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Das Laden der Solarstromspeicher zur Mittagszeit hat viele Vorteile
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Senior Project Manager
Metering and Digitalisation,
VDE FNN

Sonna Barry Marian Willuhn

VP Business Development Senior Redakteur, pv
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Einfallstore fiir Hacker - Schnittstellen- und Steverungswege im Uberblick S LT

EPIFRLTAPRTSO- 2000

b Lavgedieninrak
~# (L5-EEDUIEC 61850

—* Felsinocrinsd, Medbar 1L Ray

maripuieite Feletla
bt Hersteler-Backard

B . Eamdradar'l ba Sakerfed
19 Jo1 P Fardlaredhad

RFR Dreqsrste

| rki-Brerineary

EME. Ernge-

M e A kil

MY Weyuid bR Es
TEGW i Ve Lrra
HVE dpeithi
Vedvaster rrablam

UNR Lbrerirmon e geeir-
bk

YAE. Vet dree Lt sl
WE Windcehahin

[wam B3] anenedntadyii

[IKE-AP1 2u
Wechselrichlem:
Argrif! derch manipel
Biefehle deniter

pdes Religaten s ENS

|maglich) Steverbedebl nach § 4 EEG Abeats )

pv magazine, Magazinausgabe Mai 2025



Panel

Cybersicherheit

pv magaZine Optimizing Solar

FOCUS Epergy Use ",

Frank Borchardt

Senior Project Manager
Metering and Digitalisation,
VDE FNN

Sonna Barry Marian Willuhn

VP Business Development Senior Redakteur, pv
& Strategy, secida magazine



" pvmagazine

Panel FOCUS E\e;,-[,se :
Zukunft Vermarktung
- Lasst sich so viel

erlosen wie mit o, Lumena
Einspeisevergutung? A




pv m:agaZine Optimizing Solar

FO C U S D Epergy Use ",

DYNAMISCHE TARIFE

Erlos aus 10-kWp-Photovoltaikanlage

1.600 < Erlos pro eingespeister kWh ohne Marktpramie

1.400 € 9 Cent 11,6 Cent

1.200 €
1.000 €
3800 €
600 €
400 €

200 €

0€

Ohne Last/ 10kWh Speicher Mit Last/ 10kWh Speicher Ohne Last/ 30kWh Speicher Mit Last/ 30kWh Speicher

B Erl6s Direktvermarktung m. Marktpramie Alternativ: EEG-Vergutung Alternativ: EEG-Verglutung ohne neg. Preise
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‘Verabschiedung )

: — = Michael Fuhs

; - . Redaktionsleitung, pv magazine
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Thank you!
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- Focus on PV Module Quality

‘Thank you!

SEE YOU NEXT TII\/IEI
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